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Ejercicio N° 4- Enunciado

La seccion transversal que se observaen la figura 4.1 corresponde a una viga sometida a flexién simple
normal, soportando las fibras superiores (1) tensiones maximas de compresion ozmax) y las inferiores (2)
tensiones maximas de traccion ozmax(2), de acuerdo con los datos que se indican en la tabla 4.1.
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Se solicita determinar:

La posicidn del eje neutro n.
El ancho b del ala de la seccién.

PoONE

Verificar los resultados obtenidos

El momento flexor Mfx que actiaen dicha seccion
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Ejercicio N° 4- Resolucion

1. Célculo de la posicidn del eje neutro n

Teniendo en cuenta que la ley de variacién de las tensiones normales oz es lineal, se deduce que conociendo
los valores de las tensiones de las fibras extremas, puede calcularse la posicion del eje neutro.
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Observando en la figura4.2 los triangulos semejantes GCC’y GTT’, puede plantearse lo siguiente:

ﬂ_ O zmax(1)

hz O-zméx(z)
ﬂ = g =2,25
Es decir:

hy

h, =—1_

2= 505 1)
Siendo:
h=h +h, (2)

Reemplazando (1) en (2):
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Sustituyendo h por su valor:

2,25
=—— 26
i 3,25
h =18-cm

De la expresion (1):

_h 18
27225 225
h, =8-cm

Como se observa, el eje neutro n encuentra a unadistancia h2 =8 cm por encimade la fibrainferior de la
seccion transversal de la viga.

2. Calculo del ancho b del ala de la seccion

El mismo puede calcularse teniendo en cuenta que el eje neutro es baricéntrico (n = x). En consecuencia, el
momento estatico Sx del area de la seccion transversal respecto de dicho eje debe ser nulo. Es decir:

-hy hy
S, = I b-y-dy+ I e-y-dy=0

-h, -hy
- hy

b > € 2
S, =—- +—- =0
x=5 y L2 y »
Siendo:
h, =h, —e
Se tiene que:

b-[(h,—€)" ~hy? |+e:[ n? ~(n —e)* | -0
b-:h22+e2—2-h2-e—h22]+e-[h12—(h2—e)2]=0

e hlz—(hz—e)z}:b-e-[z-hz—e]

Finalmente:
2 _ _ 2
b= hl (h2 e) (3)
2' h2 _e

Sustituyendo por los valores:
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18° —(8-1)" 324-49 275
2.8-1 15 15
b=18,33-cm 4

3. Calculo del momento flexor Mfx que actla sobre la seccion
Siendo por triangulos semejantes:

széx(z)

hy hy

o,
y

En consecuencia:

0,=05-y (5)
Ademas debe cumplirse la siguiente condicion de equivalencia:

Mf, = [o,-y-dF  (6)
F

Donde, para el ala del perfil:
dF =b-dy (7
y para el alma del perfil:

dF =e-dy (8)

Reemplazando(5), (7) y (8) en (6):

- h

Mf, = j (0,5-y)-y-(b-dy)+ J' (0,5-y)-y-(e-dy)
“h, Ty
- hy

Mf, = _f 0,5-b-y?-dy+ I 0,5-e-y?-dy

-h, -

Integrando y sustituyendo por los valores:

i, = B30 [ () (-8’ 135 187 (7]

Mf, =3,055-[ -343—(-512) | +0,1667-[ 5832 —(-343) |
Mf, =3,055-(169)+0,1667 - (6175) = 516,29 +1029,37
Mf, =1545,66- kN -cm
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4. Verificacion de los resultados obtenidos
a. Calculo de Jx

El momento de inercia de la seccion, respecto del eje neutro Jx, aplicando el teorema de Steiner donde
corresponda, sera:

3 13 3 2
3, =2 h” e-hy be +(b-e)-(h2—§j

3 3 12
3 3 3 2
JX=118 +1 ! +18’33 ! +(18,33-1)- 8—l
3 3 12 2
Jy :—5832 +%+—18’33 +1031,06
3 3 12

J, =1944+114,33+1,53+1031,06
J, =3090,92-cm*

b. Verificacion de las tensiones normales ommax() Y ommax(2)
Siendo:

Mf
Ozmax(1) =~ ] -y
X

_ 154566

Tzméx(1) =" 3090 92
g, méx(l) =-9- kl\%mZ

Mf,
O-zméx(z) = J

.h2
X

154566
Teméx(2) ~ 3090, 92

o-zméx(z) =4. kl%mz

Se verifica que las tensiones normales maximas calculadas en funcién de los valores obtenidos coinciden con
los datos del problema. En consecuencia, se aceptan los resultados que surgen de los calculos realizados.




